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(Ips) i m s t a n d e  sind,  e l e m e n t a r e n  S t i cks to f f  zu ass imi-  
l ieren.  Die Ve r i a s se r  b e r i c h t e n  in der  vo r l i egenden  Mit-  
t e i lung  fiber s t i c k s t o f f b i n d e n d e ,  m a s s e n h a f t  v o r k o m -  
m e n d e  S y m b i o n t e n  in den  L a r v e n f e t t k 6 r p e r n  y o n  Ip s  
spec., Sitodrepa panicea, Tribol ium navale, der  Kle ider -  
m o t t e ,  e iner  M o t t e  aus t r o c k e n e n  S te inp i l zen  und  yon 
Drosophila melanogaster. Die S y m b i o n t e n  we rden  als 
Torulopsis iden t i f i z ie r t .  A u e h  Azotobacter, die ebenfa l l s  
in Ips g e f u n d e n  wurden ,  f ix ieren  freien St icks toff .  I m  
Z u s a m m e n h a n g  h i e r mi t  w i rd  die B e d e u t u n g  der  
Ambrosiasymbiose yon Xyleborus  dispar erSr te r t .  

Korrelat ion z w i s c h e n  der Affinitiit w a s s e r -  
16sl icher S u b s t a n z e n  z u  W o l l e  u n d  ihrer 

bakter i z iden  W i r k s a m k e i t  

W i r  h a b e n  kiirzlich x f iber  eine K o r r e l a t i o n  be r i ch t e t ,  
welche  s ich e inerse i t s  auf  die Af f in i t~ t  wasser lSs l icher  
S u b s t a n z e n  zu Wolle ,  ande re r se i t s  auf  die an t ibak te r i e l l e  
W i r k s a m k e i t  de r se lben  S u b s t a n z e n  bezogen  ha t .  Bei  
s ieben  v e r s c h i e d e n e n  S u b s t a n z e n  der  a n i o n a k t i v e n  
Re ihe  - es h a n d e l t  s ich um Netz- ,  W a s c h -  und  M o t t e n -  
s c h u t z m i t t e l  - k o n n t e  fes tges te l l t  we rden ,  d a b  die an t i -  
bak te r ie l le  W i r k s a m k e i t  e iner  j e d e n  S u b s t a n z  u m  so 
grSfler war ,  je g r fBere  W e r t e  ihre Affinit~it in n e u t r a l e m ,  
w~Brigem Milieu zu Wol le  aufwies.  

Es  gal t  nun ,  d iese lbe  Gesetzm~iBigkeit  auch  fiir ka t i on -  
ak t ive  S u b s t a n z e n  fes tzus te l l en .  AuBerdem w a r  es 
w i i n s c h e n s w e r t ,  die B e s t i m m u n g  der  Af f in i t~ t  de r  ver-  
s c h i e d e n e n  S u b s t a n z e n  zu Wol le .zu  e iner  e x a k t e r e n  und  
t r o t z d e m  le ich t  r e p r o d u z i e r b a r e n  M e t h o d e  auszua rbe i t en .  

]3ei de r  ]3es t immung  der  Affinit~it e iner  S u b s t a n z  zu 
Wol le  g ingen  wir  fo lgendermal3en vor :  

Trocknen von ca. I g schweren Wollstr~ingen (es handelt sich' ~m 
gewaschene, nichtchlorierte und ungebleichte Strickwolle) im 
Exsikkator fiber CaC12 bis zur Gewiehtskonstanz, d. h. ca. 48 Stun- 
den. Nach dem Wiigen der Str~inge (auf einer Mettler-Waage bis auf 
l/a0 mg Genauigkeit ~) werden sie einzeln mit je 20% der zu prfifen- 
den Substanz (bereehnet auf das Wollgewicht) in einer Flotte 1:50 
(also in 50 era a Wasser) bei 900 10 Minuten unter zeitweiligem Riih- 
ren mit einem Glasstab behandelt. Naeh dreimaligem Auswasehen 
mit heiflem und darm kaltem Wasser werden die Strange an der 
Luft vorgetrocknet und dann in den Exsikkator gebracht, wo sic so 
lange weitergetrocknet werden, bis die Leerprobe (gleichbehandelter 
Strang, aber ohne Substanzzusatz) das gleiehe Gewieht aufweist, wie 
vor der Behandlung. Sodann werden alle Strfinge in der gleiehen 
Reihenfolge - wie vor der Behandlung - gewogen und die Gewichts- 
zunahme in Prozenten ausgerechnet. 

Mit  d ieser  v e r b e s s e r t e n  M e t h o d i k  h a b e n  wir  fo lgende  
an ion-  u n d  k a t i o n a k t i v e  S u b s t a n z e n  a e inerse i t s  auf  ihre  
Aff ini t i i t  zu Wol lO,  ande re r se i t s  - u n t e r  Z u h i l f e n a h m e  
der  in  unse re r  e r s t en  Mi t t e i lung  b e s c h r i e b e n e n  R o u t i n e -  
m e t h o d e  - auf  ihre  b a k t e r i e n a b t 6 t e n d e  W i r k u n g  ( inner t  
5 Minu ten)  gegenf iber  Slaph.  aur. haem. (Gram-pos . )  
u n d  B.  paratyphi  B. (Gram-neg . )  g e t e s t e t :  

Aus  der  g r a p h i s c h e n  D a r s t e l l u n g  der  Af f in i t i i t swer te  
der  g e t e s t e t e n  S u b s t a n z e n  zu Wolle  e rg ib t  s ich fo lgendes  
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Dishussion.  Wir  h a b e n  also die K o r r e l a t i o n :  gr6flere 

A / / in i td t  zu  Wolle - gr6flere antibakterieUe Wirhsamkeit  
fiir die a n i o n a k t i v e  Re ihe  best~it igen u n d  auch  auf  die 
k a t i o n a k t i v e  Re ihe  a u s d e h n e n  k 6 n n e n .  

Diese K o r r e l a t i o n  gi l t  n u r  yon  b e s t i m m t e n  min imalen  
A f f i n i t ~ t s w e r t e n  an  aufw~r t s .  S e l b s t v e r s t g n d l i c h  dfirfen 
a n i o n a k t i v e  S u b s t a n z e n  n u r  u n t e r e i n a n d e r  vergl ichen 
w e r d e n  ; dasse lbe  bez i eh t  s ich auch  auf  die k a t i o n a k t i v e n  
S u b s t a n z e n .  

U n t e r  den  an t i bak t e r i e l l  u n w i r k s a m e n ,  an ionak t iven  
S u b s t a n z e n  we is t  auch  das  n i c h t i o n o g e n e  F u r a c i n  1 eine 
e n t s p r e c h e n d  n iedr ige  Affinit~it zu Wol le  auI. In  der 
T a t  is t  a b e r  das  F u r a c i n  eine b a k t e r i o s t a t i s c h  * wirksame 
Subs tanz .  H i e m i t  zeigt  sich, d a b  die oben  besag te  Korre-  
l a t ion  fo lgende rmaBen  neu fo rmu l i e r t  w e r d e n  muB: 
grfflere A/ / ini t i i t  zu WoUe - grfflere bakterizide Wirhsam- 
heit. 

Wie  bei F a r b s t o f f e n  in der  Wollf t t rberei ,  v e r m a g  Salz- 
zusa tz  die Affinitt~t e iner  a n i o n a k t i v e n  S u b s t a n z  gegen- 
f iber  Wol le  zu s te igern  u n d  d a m i t  para l le l  wird  auch  die 
bak t e r i z ide  W i r k u n g  erht iht .  Als Beispiel  s iehe Mitin 
F F  a W i r k s u b s t a n z  (Wksz) u n d  Mi t in  F F  Hande l sp ro -  
d u k t  (mit  e n t s p r e c h e n d e m  Salzzusatz) .  De r  Beweis  fiir 
diese Ver suche  wi rd  in e iner  sptLteren P u b l i k a t i o n  ge- 
geben  werden .  

~ b e r  die an t ibak tc r i e l l e  Wirk! lng  der  o p t i s c h e n  Bleich- 
m i t t e l  B l a n k o p h o r  W T  4 W k s z  u n d  T inopa l  /3V a sowie 
des Disazofa rbs to f fes  N e u t r a l t u c h b l a u  R V  is t  in der 
I , i t e r a t u r  n i ch t s  b e k a n n t .  Die ]3e s t immung  der  Affinitttt  
d ieser  P r o d u k t e  zu Wol le  (siehe Tabelle)  schl ieBt eine 
bak t e r i z ide  W i r k u n g s m f g l i c h k e i t  in p r o g n o s t i s c h e r  Hin- 
s ich t  zum v o r n h e r e i n  aus;  im A b t f t u n g s v e r s u c h  konn ten  
wi r  diese V e r m u t u n g  d e n n  auch  bekr~f t igen .  

I n  der  k a t i o n a k t i v e n  Re ihe  f i ihr te  die D e m o n s t r a t i o n  
der  K o r r e l a t i o n :  gr613ere Affinit~it zu Wolle ,  grSl3ere 
bak t e r i z ide  W i r k u n g  u. a. zur  A u f d e c k u n g  der  bakteri-  
z iden ~Virksamkei t  des  F a r b s t o f f e s  V i s b a s c h w a r z  B 8 und 
eines Tex t i lh i l f smi t t e l s ,  des  S a p a m i n  K W L  Bradosol  7 
u n d  Desogen  e erweisen  sich so in bezug  auf  ihre  Affini- 
t g t  zu Wolle  wie auch  bezt igl ich ih re r  b a k t e r i z i d e n  Wir- 
k u n g  als g le ichwer t ig .  

1 R.FIscIIER, S. SEIDENBERG und U.P.WE[s, Helv. chim. acta 
3~, 8 (1949). 

Und innert 20 Sekuaden Wtigedauer pro Strang. 
3 Ffir die fOberlassung der Substanzen danken wir der Ciba AG. 

und J. R. Geigy AG., Basel, sowie der Eaton Lab. Inc., Norwich, 
New York, bestens. 

4 Die Affinit~itsbestimmungen wurden dreifach in Serien ausge- 
fiihrt; die Resultate sind Durchschnittswerte. 

I Eaton Lab., Inc. Norwich, New York. 
2 M.C. DODD und W. B. STILLMAN, J. Pharmacol. a. Exp. Therap. 

8 ° , 11 (1944). 
3 P. LXVGER, Helv. chim. acta 97, 71 (1944); Geigy AG., Basel. 
4 j .  Soc. Dyers a. Col. 6 o, 322 (1946); 64, 35 (1948). 

Geigy AG., Basel. 
s Geigy AG., Basel. 

Ciba AG., Basel. 



[15. V. 1950] Kurze Mitteilungcu - Brief Reports 193 

Bezeichnung der Substanz 

1. Furacin Wirksubstanz 
2. Blankophor WT 

Wirksubstanz 
3. Tinopal BV 
4. Neutraltuchblau RV 
5. Aerosol OT* 

Wirksubstanz 
6. Aerosol OT Wirksub- 

stanz + 20% Na2 SO 4 
7. Aerosol OT Wirksub- 

stanz + Mitin FF  (1:1) 

8. Aerosol OT Wirksub- 
stanz + Mitin F F  
Wirksubstanz (1:1) 

9. Mitin FF  
Wirksubstanz 

10. Mitin FF  

I. Visbaschwarz B 
II. Sapamin KW 
III. Desogen 

[IV. Bradosol 

Zusalnmel~setzul~g 

5-Nitro-2-furaldehyd-sernicarbazon 
4,5-diphenylimidazolonsul fosaures Na 

Stilbenderivat 
saurer Disazofarbstoff 
Dioctylsulfosuccinat 

Dioctylsulfosuccinat 

Dioctylsulfosuccinat + Na-Salz des N-(3,4-dichlor- 
phenyl)-N~-[5-chlor-2-(4'-chlor-2'-sulfo-l-phenoxy-) - 
phenyl]-Harnstoffs 

Dioctylsulfosuccinat + Na-Salz des N-(3,4-dichlor- 
phenyl) -N'-[5-chlor-2- (4'-chlor-2'-sulfo-1 -phenoxy-) - 
phenyl]-Harnstoffs 

Na-Salz des N-(3,4-dichlorphenyl)-N'-[5-chlor-2-(4'- 
chlor-2'-sulfo-l-phenoxy-)-phenyl]-Harnstoffs 

Na-Salz des N-(3,4-dichlorphenyl)-N'-[5-chlor-2-(4'- 
chlor-2'-sulfo-l-phenoxy-)-phenyl]-Harnstoffs 

basischer Azofarbstoff der Diazinschwarzgruppe 
Analogon der Base: ClqHaa---C//-0 NH-'-" CH~--CHz-N([,:~: 
Dodecyl-methyl-phenyl-trimethyl-ammonium-metho- 

sulfat 
fl-Phenoxy-~thyl-dimethyl-dodecyl-ammonium- 

bromat 

Affini- Zur AbtStung notwendige 
t/it zu Konzentration 
Wolle 
in % 

bei Staph.aur.haem, bei B. paratyphi B 

0,5 unwirksam unwirksam 
0,6 unwirksam unwirksam 

0,8 unwirksam unwirksam 
0,8 unwirksam unwirksam 
1,6 unwirksam unwirksam 

2,5 unwirksam unwirksam 

4,2 1 : 100 unwirksam 

4,4 1 : 100 unwirksam 

4,8 1 : 200-1:400 unwirksam 

5,5 1 : 500 unwirksam 
1,6 1 : 400-1 : 600 unwirksam 
3,1 1 : 800-1 : 1600 unwirksam 

5,0 1:6400-1:1280(3 1:1600-1:3200 

5,0 1:6400-1:128013 1:1600-1:3200 

* American Cyanamid Co. 

Es e r h e b t  s ich n u n  die Frage ,  wieso die Wolle  ein so 
b r a u c h b a r e s  Model l  fiir G r a m - p o s i t i v e  u n d  z. T. G r a m -  
nega t ive  B a k t e r i e n  - zwecks  Beu r t e i l ung  der  bak te r i -  
ziden W i r k u n g  v e r s c h i e d e n s t e r  wasser l6s l icher  Sub-  
s t anzen  - da r s t e l l en  k a n n  ? 

100 g Wol le  e n t h a l t e n  13,1 g Schwefel .  Die H a u p t -  
menge  dieses  Schwefe ls  l iegt  als Cys t in  S im Wol lke ra -  
tin, zwischen  den  P o l y p e p t i d k e t t e n  e i n g e b a u t  vor.  

Es  is t  m i t  grtil3ter W a h r s c h e i n l i c h k e i t  a n z u n e h m e n ,  
dab das  Cys t in  S eine maBgebl iche  V e r a n t w o r t u n g  an 
der A r t  und  Gr6Be de r  Aff in i t i i t  e iner  gepr i i f t en  Sub-  
s tanz  zu Wol le  t r a g e n  wird .  

Fi i r  dic p rognos t i s che  B e u r t e i l u n g  der  b a k t e r i z i d e n  
Wi rkung  e iner  S u b s t a n z  k a n n  die ]3es t immung  der  Affi- 
ni t~t  zu Wolle  n u r  m i t  e iner  so lchen  S u b s t a n z  ausge-  
fi ihrt  we rden ,  welche  bei  90 ° u n d  in w~13riger L6sung  
mindes t ens  10 M i n u t e n  lang  t h e r m o s t a b i l  ist .  Allge- 
meine B e d c u t u n g  gewinnen  aber  unsere  Aus f i i h rungen  
erst, w e n n  wi t  sie m i t  den  F e s t s t e l l u n g e n  CAVALLITOS 
und M i t a r b e i t e r  sowie GEIGERS u n d  M i t a r b e i t e r  in Be- 
z iehung se tzen .  Diese A u t o r e n  k o n n t e n  nRmlich  zeigen, 
dab chem isch  so ve r sch iedene  T y p e n  y o n  P r o d u k t e n  wie 
z . B .  Penici l l in ,  S t r e p t o m y c i n ,  Ci t r in in ,  G]iotoxin,  
Clavacin, P y o c y a n i n ,  Quinone  usw. alle yon  Cys te in  
inak t iv ie r t  we rden  kOnnenL 

Es soll s ich h ier  um eine R e a k t i o n  obiger  S u b s t a n z e u  
mit  den  . S H - G r u p p e n  der  B a k t e r i e n  h a n d e l n  ~. U n s e r  
Bak te r i enmode l l  Wol le  s che in t  s ich auch  in d iesem Zu- 
s a m m e n h a n g  eher  als ein Model l  fiir G r a m - p o s i t i v e  als 

I Wir vcrweisen auf eine suuunarische Darstellung dieser Rc- 
sultate im Ann. Rev. of Biochem. 18, 585 (1949). 

2 Vgl. auch die Arbeiten yon A. GRTJMBACH, Schweiz. Z. Path. u. 
Bakt. 12, 97 (1949) z.B. Diese folgerichtigen Untersuchungen, 
welche das Problem der Affinitiit zu SH-Gruppen systematisch neu 
aufrollen, befassen sich mit der Einwirkung organischer Hg und Cu- 
Salze auf Aerobier bzw. Anaerobier. 

fiir G r a m - n e g a t i v e  B a k t e r i e n  zu bewi ih ren ;  auch  CA- 
VALLITO bchauptet iibrigens, dab die S-haltigen Teile 
(z. B. vielleicht Fermente) der Gram-negativen Bak- 
terien der Wirkung yon antibakteriellen Substanzen 
weniger zug~nglich sind. 

Untersuchungen - z.B. mit Hilfe yon p-Chlor- 
mercuribenzoes~iurO einem selektiven SH-Gruppen- 
Reagens den postulierten Zusammenhang evtl. zu er- 
h~rten - sowie wcitere Versuche, die sich auf die Er- 
h 6 h u n g  der  b a k t e r i z i d e n  W i r k s a m k e i t  wasser l6s l icher  
S u b s t a n z e n  d u t c h  Sa lzzusa tz  bez iehen ,  b i lden  die Fo r t -  
s e t z u n g  d ieser  Arbe i t .  

S. SEIDENBERG, M. ERNE u n d  ROLAND FISCHER 2 

Hyg ien i s ches  I n s t i t u t  de r  U n i v e r s i t ~ t  Basel ,  den 
1-: J a n u a r  1950. 

S u m m a r y  

We f o u n d  t h a t  t he  h igher  t he  a f f in i ty  of a wa te r -  
soluble  s u b s t a n c e  t o  wool  a t  PH 7 is t he  h igher  as i ts  
bac te r i c ida l  ac t iv i ty .  This  co r re la t ion  has  now been  
d e m o n s t r a t e d  for  var ious  chemica l ly  di f fer ing sub-  
s tances .  The  sa id  co r re l a t ion  ex is t s  s e p a r a t e l y  wi th in  t he  
an ion -ac t i ve  g roup  a n d  w i t h i n  t he  ca t ion -ac t ive  group  of 
subs t ances .  A d d i t i o n  of sa l t  increases  t he  a f f in i ty  of a 
s u b s t a n c e  to  wool,  a n d  s i m u l t a n e o u s l y  t h e  bac te r i c ida l  
a c t i v i t y  of  t he  sa id  s u b s t a n c e  is increased.  The  d e t e r m i n -  
a t ion  of t h e  a f f in i ty  of a s u b s t a n c e  to  wool p e r m i t s  
to  p r e d i c t  t h e  a p p r o x i m a t e  bac te r ic ida l  (not  t h e  
bac te r ios ta t i c )  a c t i v i t y  of th is  subs tance .  We a s s u m e  
t h a t  t h e  ex i s t ence  of t h e  said cor re la t ion  is duc  to  t h e  
cys t ine  c o n t e n t  of wool.  

t R. BENESCH und R.E. BENESCH, Arch. Biochem. 19, 35 {1948). 
2 Teilstfick des am 18. Januar 1950 in der Physiologisch- 

Chemischen Anstalt der Universit~it Basel vorgctragenen Collo- 
quiums. 

13 Exper. 


